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1. ESTADO DE LA CUESTION

La Costa del Sol, término que comprende la franja litoral de la Provincia de Malaga, se estructura,
atendiendo a los mecanismos de planificacion territorial y estratégica que se disponen, en dos comarcas;
Costa del Sol Occidental y Costa del Sol Oriental y Axarquia. La comarca de la Costa del Sol Occidental se
compone de un total de nueve municipios; cuatro de ellos considerados de interior (de W a E: Casares,
Benahavis, Istan y Ojén) y cinco con presencia de franja costera (de W a E: Manilva, Estepona, Marbella,
Fuengirola y Mijas). Entre ellos destaca el municipio costero de Marbella, considerado el eje territorial de la
comarca occidental. Este colinda al norte con los municipios de Ojén e Istan, al este con Mijas, oeste con
Benahavis y Estepona y al sur con el Mar de Alboran. El contexto de estudio se ha focalizado a la ensenada
de Marbella, principal unidad litoral de la Costa del Sol Occidental, la cual comprende desde Punta
Calaburras al oeste hasta Punta de Bafios al este (Figura 1). La especificidad de los procesos morfodinamicos
gue en ella se producen, su compleja configuracion geoldgica y geomorfoldgica y la naturaleza de las
intervenciones socioeconémicas que se han llevado a cabo, tanto en la franja costera como a escala de cuenca
hidrografica, le otorgan un alto grado de interés para el desarrollo de estudios e investigaciones que integren
la conjuncion entre procesos litorales y continentales.
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Figura 1. Mapa de localizacién de la ensenada de Marbella y su red hidrogréafica principal.
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La Costa del Sol ha sido objeto global de atencidn por albergar uno de los mayores modelos de
desarrollo turistico durante los afios 60, perfilandose como un destino internacional de primer orden. Sin
embargo, el proceso de cambio en el uso del suelo comenzd a cobrar intensidad con anterioridad,
concretamente a finales del siglo XVIII y principios del XIX, momento en el que el sector siderdrgico
britanico se asent6 en la ciudad de Marbella a fin de explotar los abundantes y valiosos recursos minerales,
principalmente magnetita, presentes en el subsuelo. Esta etapa perdurd hasta finales del siglo X1X, momento
en el que el sector agricola comenzé a recuperar nuevamente el protagonismo a través del cultivo de la cafia
de azlcar. La ingesta demanda de agua propia de este tipo de cultivos requirié la construccion de pequefios
reservorios en los principales cauces fluviales. Posteriormente, el asentamiento y desarrollo de la industria
del turismo a mediados del siglo XX derivd en la construccién de embalses y presas de mayor envergadura
junto a paseos maritimos y obras de ingenieria costera que han generado la anulacion de los principales los
mecanismos de aportes sedimentarios al sistema litoral de la ensenada de Marbella (Malvarez, 1999) dado
que la principal fuente de sedimentos proviene de rios y ramblas (McDowell et al., 1993), con el subsecuente
efecto de erosion especialmente patente en las playas, las cuales requieren de cuantiosas inversiones
economicas cada afo.

La pérdida de suelo derivada de procesos antropogénicos constituye, hoy dia, una seria problemética
ambiental que comparte protagonismo a escala global con el cambio climatico, pues la proteccion del suelo
contra la erosién y la mantencién de adecuados niveles de carbono organico se prevén indispensables para
reducir las concentraciones de gases contaminantes en la atmdsfera, una de las causas principales que
aceleran el proceso de cambio climatico.

2. METODOLOGIA

La cuantificacion de pérdidas de suelo se lleva a cabo en la actualidad a través de la
aplicacion de herramientas de modelizacion. En este caso, se ha aplicado la Ecuacion Universal de
pérdida de Suelo Modificada (en inglés, Modified Universal Soil Loss Equation (MUSLE); Williams,
1975) a fin de calcular la tasa potencial de produccion de sedimentos a escala de cuenca hidrografica ante un
evento de precipitacion dado (Ecuacion 1).

Y =11,8(Q * qp)exp 0,56 « K * LS « C = P @

Siendo:

Y: Tasa de produccion de sedimentos (Ton.)

K: Factor de erodibilidad del suelo (Ton/ha por MJ/ha*mm/h)

LS: Factor de longitud de la pendiente del suelo (Adimensional)

C: Factor de la cubierta vegetal (Adimensional)

P: Factor de préacticas de conservacion (Adimensional)

Q: Volumen de escorrentia producido por el evento de precipitacion (m®)
gp: Velocidad maxima de flujo (m*/s)

Dado el amplio catdlogo de informacion cartografica digital disponible a través de la Red de
Informacién Ambiental de Andalucia (REDIAM) y el Instituto Geografico Nacional (IGN), se ha optado por
su aplicacién a través de un Sistema de Informacién Geografica (SIG). Para ello se ha recurrido a la
aplicacion del modelo ArcMUSLE® (Zhang et al., 2009), herramienta que ha sido integrada en ArcGIS® a fin
de estimar la tasa potencial de sedimentos producida en las cuencas bajo estudio ante diferentes escenarios
de usos y cobertura vegetal.

3. RESULTADOS Y DISCUSION

En la Tabla 1 se presenta la capacidad potencial de produccion de sedimentos de las principales
cuencas hidrograficas vertientes a la ensenada de Marbella, obtenida mediante ArcMUSLE® tomando el afio
2006 como afio de referencia de los datos (del Rio et al., 2015). En ella puede apreciarse la destacada
potencia sedimentaria que presenta la cuenca de rio Verde en comparacion con el resto de cuencas que
vierten a la Ensenada de Marbella, tratandose ademas de la cuenca que alberga la obra de ingenieria civil
mas importante de toda la Costa del Sol Occidental, la presa y embalse de La Concepcion (214 Ha.).
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Tabla 1. Tasa potencial de produccién de sedimentos de la red hidrografica de estudio

Cuenca fluvial Cuenca Vertiente (ha.) | Produccion potencial sedimento (Ton.)
Real 2.651 76.216
Verde 15.506 418.487
Guadaiza 4.868 87.973
Guadalmina 6.666 146.997
Arroyo del Chopo 4.821
Arroyo de Benavola 7.822

De igual forma, el modelo ha permitido cuantificar cuél seria el efecto del proceso de deforestacion
acontecido en el area de estudio durante el siglo X1X en términos erosivos, plantedndose tres escenarios; sin
deforestacion (NO DEF), con deforestacion parcial (DEF PARCIAL) y con deforestacion total (DEF
TOTAL) de la cuenca de rio Verde (Figura 2), demostrandose una relacion proporcional entre el grado de
deforestacion y la pérdida de suelo.
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Figura 2. Escenario de deforestacion en la cuenca de rio Verde.

En la actualidad, el futuro de los modelos de evaluacion de la erosion del suelo dependeran de su
correcta integracion en Sistemas de Informacion Geogréafica. Ademas, el desarrollo de diferentes modelos
dentro de este tipo de plataformas ha permitido abordar limitaciones que existian antiguamente, tal como
realizar estudios sobre pérdidas de suelo a escala de cuenca hidrografica o en lugares cuya configuracion
geografica y geomorfologica es sumamente compleja, como es el caso.
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